TRUONG THCS-THPT NGUYEN KHUYEN VAT LY 11
BAI 10. DONG DIEN TRONG KIM LOAI

I. CAC TINH CHAT PIEN CUA KIM LOAI

e Kim loai & chit d4n dién tét.
Dién tro R cia doan day dan kim loai phu thudc chat liéu va kich thudc day dan theo cong thuc:
|

Rng 1)

| : chiéu dai cua day dan kim loai. Pon vi: m.

S : tiét dién cua day dan kim loai. Pon vi: m?.

p - dién tro suat cua kim loai, thuong c6 gié tri rat nho. Pon vi: Q.m.
Bang 1: Bién tro sudt po (¢ 20°C) ciia mét sé kim logi tiéu biéu:

Constantan
Kim loai | Bac (:+Ag) | Pong (sCu) | Nhom (Al) | Sit eFe) |~ orram (hop kim ciia DN
(0}
! A ong (2 1 e (Wolfram 74W) P . .ua 09
20Cu va Niken 2sNi)
po(@m) | 16210° | 16910° | 27510° | 9,6810° | 525107 5.21.10°

e Dong dién trong kim loai tudn theo dinh luat Om (khi nhiét o kim loai dwoc giir khong doi).
Puong dic tuyén von-ampe 1a mot doan thang, vi R khdng phu thudc hiéu dién thé U gitra hai dau day dan kim
loai:

|
I4 R
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0 U 0 U

Hinh 1. Puong ddc tuyén von-ampe cua day dan kim logi (¢ nhiét dé khéong doi) c¢6 dang doan thang

e Dong dién chay qua day din kim loai gay ra tac dung nhigt.

Tinh chat nay caa kim loai duoc tng dung trong nhiéu thiét bi nhu hinh v& bén duéi.
TR 4

Miy shytic.
Hinh 2. Tac dung nhiét ciia dong dién khi chay qua day ddn kim logi duwroc iing dung trong nhiéu thiét b; dan
dung.




e Dién tré suit p cia kim loai ting theo nhiét dd (gan dung theo ham bac nhat):
p=pll+alt-t) (2)

trong do:
po la dién tro suat ¢ nhiét d6 to (°C) (thuong lay 1a 20°C).
p 1a dién tré suat & nhiét do t (°C).
o 14 hé s6 nhiét dién tro. Pon vi: 1/d6 hay K. Thi nghiém chinh xac chizng té rang hé sé nhiét dién tré a
phu thugc vao ban chdt kim logi, nhiér dg, dé sach (dg tinh khiét cia kim logi) va ché dé gia cong vat liéu.
Bang 2: Hé sé nhiét dién tré o ciia mét sé kim logi tiéu biéu:

Constantan
Kim loai | Bac (:+Ag) | Dong (sCu) | Nhom (Al) | Sit eFe) |~ orram (hop kim ciia DN
a a (0] a (6] a oo
2 acC (47Ag g (29 13 26 (Wolfram 7aW) P : -u g
20Cu va Niken 2gNi)
a (K1) 41.10° 43.10°° 44107 6,5.10° 45.10°° 0,01.10°
P} (10°Q.m)
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Hinh 3. Si bién déi dién tré sudt p ciia dong theo nhiét dg.
* Néu coi | va S cua day dan kim loai khong thay doi trong khoang nhiét do tir to dén t thi tir (1) va (2) ta c6
dién tro' R ciia kim loai ting theo nhiét d6 (gan diing theo ham bac nhat):
R=R)[1+a(t-t))]

II. ELECTRON TU DO TRONG KIM LOAI

e Trong kim loai, mat d¢ électron ty do rat Ién
Mat d6 électron tu do = s6 électron tu do trong mot don vi thé tich.




Hinh 4. Mgt 6 mang tinh thé ciia dong. Cdc ion diong dong sap xép co trat tw tai cac ndt mang tinh thé, con céc
@lectron tu do thi chuyén déng hon logn, choan toan b thé tich cua tinh thé dong.
e Cac kim loai khac nhau c6 mat do électron tw do khac nhau.
Mat d6 électron ti do c6 gia tri khong doi d6i vai mdi kim loai.
e Khi khéng c6 tac dung ciia dién trudng ngoai, chuyén dong hdn loan caa électron tw do khong tao ra

dong dién trong kim loai.

Hinh 5. Chuyén déng cua électron qua tiét dién thang cuia day kim logi khi khdng cé tac dung cia dién truong.

I11. GIAI THICH TINH DAN PIEN CUA KIM LOAI

Cac tinh chat dién cua kim loai c6 thé giai thich dugc dua trén sy cd mat cua céc électron ty do trong kim loai
(thuyét électron vé tinh ddn dién cua kim logi).
1. Ban chit dong dién trong kim loai

Binh thudng cac électron chuyén dong nhiét hdn loan. Khi cé hiéu dién thé dat vao kim loai thi cac électron
chuyén dong c6 hudng tao thanh dong dién trong kim loai.

Hinh 6. Chuyén déng cua électron qua tiét dién thang cuia day kim loai khi c6 tac dung ciia dién triong.

Dinh nghia: Dong dién trong kim logi 1a dong dich chuyén ¢é hwéng cia cac électron tw do ngwec chiéu
dién trwong.
2. Nguyén nhén giy ra dién tré: 12 do sy mat trat tu caa mang tinh thé kim loai (do chuyén dong nhiét cua cac
ion, sy méo mang tinh thé do bién dang co va cac nguyén tir la 1dn trong mang tinh thé kim loai tao ra) da can tro
chuyén dong co hudng cua cac électron tu do, 1am cho chuyén dong caa électron léch huéng.
3. Pién tré suit caa kim loai ting theo nhiét dd: vi khi nhiét do ting, ion duong dao dong manh hon s& lam do
mat trat tw cua mang tinh thé tang, 1am ting su can tré chuyén dong cua cac électron ty do.
4. Khi chuyén dong, cac électron “va cham” voi chd mat trat tw ciia mang tinh thé, da truyén mot phan dong ning
ctia nd cho mang tinh thé 1am ting nodi nang cua kim loai => day din kim loai néng 1én khi cé dong dién chay
qua.




